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Extracorporales Blutbehandlungssystem 

Die Erfindung betrifft ein extracorporales Blutbehandlungssystem mit einer ECB- 
Station (Extracorporales Blut), die eine ECB-Einrichtung enthalt. 

Zur extracorporalen Blutbehandlung gehoren u.a. Hamodialyse, Hamofiltration und 
Hamodiafiltration. Solche Blutbehandlungen werden in speziellen Maschinen: durch- 
gefuhrt, an die der Patient vorubergehend angeschlossen wird. Dabei wir dem Pati- 
enten Blut entnommen, das in einem extracorporalen Kreislauf uber eine Behand- 
lungseinrichtung gefuhrt wird und anschlieBend dem Patienten wieder zugefuhrt 
wird. Solche ECB-Einrichtungen sind aufwendige Maschinen mit sehr komplexen 
Regelungen uns Steuerungen. In Abhangigkeit von der durchzufuhrenden Blutbe- 
handlung und in Abhangigkeit von den patientenbezogenen Parametern und medi- 
kamentenbezogenen Parametern mussen unterschiedliche Durchflussraten, Ultra- 
filtrationsprofile, Flussigkeitskonzentrationen und andere Parameter eingestellt und 
uberwacht werden. Hinzu kommt die Uberwachung der Maschine auf interne Oder 
externe Fehler. Die Bedienung von ECB-Einrichtungen erfordert eine umfassende 
Ausbildung. Entsprechendes gilt auch fur die Wartung und Kontrolle von ECB- 
Einrichtungen, wozu hochqualifiziertes Personal erforderlich ist. 
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ECB-Einrichtungen haben einr Benutzer-Interface, das beispielsweise als Touch- 
screen ausgebildet sein kann, wodurch die Bedienung der Maschine erleichtert wird. 
Eine solche ECB-Einrichtung ist in dem US-Patent 5,788,851 beschrieben. 

Die US-Patente 5,715,823 und 5,891,035 beschreiben jeweils ein Ultraschall- 
Diagnose-System, bei dem eine Ultraschalleinheit an ein Datennetz, z.B. das Inter- 
net, angeschlossen ist. Von alien Stellen des Datennetzes aus besteht Zugriff auf 
die Ultraschalleinheit. Auf diese Weise konnen Mediziner eine Ultraschalluntersu- 
chung verfolgen und bewerten, auch wenn sie weit entfernt vom Patientenort sind. 
Die Station, an der die Ultraschalleinheit sich befindet, enthalt einen Browser und 
einen Web-Server sowie die entsprechende Ethernet-Hardware fur den Anschluss 
\W an das Datennetz. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein extracorporales Blutbehandlungssys- 
tem zu schaffen, bei dem auf eine ECB-Einrichtung sowohl von einem Benutzer- 
Interface als auch von einer entfernten Stelle aus zugegriffen werden kann, wobei 
die Datenubertragung vereinheitlicht und die Zugriffskontrolle erleichtert ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB mit den im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmalen. Hiernach enthalt die ECB-Station auBer der ECB- 
Einrichtung (ECB = extracorporale Blutbehandlung) einen internen Web-Server und 
einen internen Browser. Der Web-Server ist eine Software, die Informationen uber 



f 0 die ECB-Einrichtung derart bereitstellt, dass die Information uber das Datennetz 
ubertragen werden kann. Der Browser ist eine Software, die die Datenubertragung 
des Web-Servers kontrolliert. Die ECB-Station ist in der Weise konfiguriert, dass der 
interne Web-Server sowohl mit dem internen Browser als auch mit externen Brow- 
sern des Datennetzes oder dem Browser einer anderen ECB-Station kommunizieren 
kann. Alternativ oder zusatzlich kann der interne Browser sowohl mit dem internen 
Web-Server als auch mit externen Web-Servern oder dem Web-Server einer ande- 
ren ECB-Station kommunizieren. Die Besonderheit besteht darin, dass der Daten- 
verkehr zwischen dem Benutzer-Interfacce und der ECB-Einrichtung uber den inter- 
nen Browser abgewickelt wird. Dies bedeutet, dass die Signale des Benutzer- 
Interface auf den Standard des Datennetzes konvertiert werden. Dem internen 
Web-Server werden die Signale des Benutzer-Interface in derselben Weise und in 
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demselben Datenformat zugefuhrt wie die aus dem Datennetz kommenden Daten 
dem internen Web-Server zugefuhrt werden. Die Folge davon ist, dass die ECB- 
Einheit samtliche Signale fur Abfragen, Einstellungen, Befehle und andere Funktio- 
nen vom Web-Server empfangt, unabhangig davon, ob diese Daten von einer inter- 
nen oder externen Quelle, beispielsweise einer externen ECB-Station geliefert wur- 
den. 

Die Erfindung ist sowohl in lokalen Datennetzen als auch in globalen Datennetzen 
anwendbar. Sie ermoglicht es, beispielsweise mehrere Dialysemaschinen von einer 
Zentrale aus zu uberwachen unter Benutzung des lokalen Datennetzes des Kran- 
kenhauses, in dem sich mehrere Dialysemaschinen und die Zentrale befinden. Na- 
(N turlich konnen auch mehrere Krankenhauser untereinander vernetzt sein. Die Erfin- 
dung ermoglicht andererseits auch eine Kommunikation uber ein universelles Da- 
tennetz, wobei beispielsweise die ECB-Einrichtung Zugriff auf eine Medikamenten- 
Datenbank hat, in der die Daten einer Vielzahl von Medikamenten enthalten sind. 
Beispielsweise kann einem bestimmten Medikament ein Infusionsprofil mit einer 
zeitlich variierenden Infusionsrate zugeordnet sein, wobei die Infusionsrate in Ab- 
hangigkeit von dem Korpergewicht des Patienten oder anderen Parametern einge- 
stellt werden muss. Alle diese medikamentenbezogenen Daten konnen in einer 
zentralen Datenbank enthalten sein, auf die die ECB-Stationen zugreifen konnen. 

Daruber hinaus besteht die Moglichkeit, dass ein Service-Center eingerichtet wird, 
an den n ein ausgebildeter Service-Techniker den Lauf einer ECB-Einrichtung verfolgt 
und Einstellungen an der Maschine vornehmen kann. Naturlich darf der Techniker 
nicht in eine laufende ECB-Behandlung eingreifen. Daher werden verschiedene Au- 
torisationen gesetzt, d.h. im Web-Server wird festgelegt, welche Autorisierung ein 
Befehl, hier nach Herkunft des Befehls, hat. So ist es beispielsweise moglich, dass 
das Klinikpersonal am Benutzer-Interface die Infusionsrate verandert, dass der Ser- 
vice-Techniker am entfernten Ort hierzu jedoch keine Autorisierung hat. Der Servi- 
ce-Techniker kann beispielsweise in einem Service-Center arbeiten, das uber einen 
Browser verfugt, oder an einer anderen ECB-Station oder auch an der zu uberwa- 
chenden ECB-Station. 
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Bei dem erfindungsgemaBen Blfjtbehandlungssystem werden die Signale des Benut- 
zer-Interface gewissermaBen auf den Standard des Datennetzes angehoben und 
uber den internen Browser an den internen Web-Server geliefert. Dadurch werden 
samtliche Signale, unabhangig von ihrer Herkunft, ihrem Ursprung, ihrem Zielort 
oder ihrem Bestimmungsort, in gleicher Weise verarbeitet, jedoch konnen je nach 
Bedarf unterschiedliche Autorisierungen fur diese Signale erteilt werden. 



Die Erfindung ermoglicht es auch, uber das Benutzer-Interface und den Browser 
andere Daten uber das Datennetz zu ubertragen, beispielsweise Rontgenbilder oder 
patientenbezogene Informationen, urn eine arztliche Kapazitat, die sich am ent- 
fernten Ort befindet und die Blutbehandlung verfolgt, umfassend uber den Patienten 
zu informieren. So kann beispielsweise uber den internen Browser ein E-Mail ver- 
schickt werden. Es besteht auch die Moglichkeit, Software-Versionen zu verschicken 
oder von einer entfernten Quelle herunterzuladen. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die einzige Figur der Zeichnung ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. In der Zeichnung ist ein Block- 
schaltbild eines extracorporalen Blutbehandlungssystems dargestellt. 

Das Blutbehandlungssystem weist eine ECB-Station 10 auf, die eine ECB-Einheit 11 
enthalt. Die ECB-Einheit 11 ist beispielsweise eine Dialysemaschine einschlieBlich 
der zugehorigen Steuerungen, beispielsweise das Gerat ^Dialog" der Firma B.Braun 
,0 Melsungen AG. Der ECB-Einheit 11 ist eine Datenbasis 12 zugeordnet. Hierbei han- 
delt es sich um einen Datenspeicher, der Behandlungskurven, Behandlungspara- 
meter und maschinenbezogene Daten enthalt. Die Steuereinheit der ECB- 
Einrichtung hat Zugriff auf die Datenbasis 12. 

Die ECB-Einheit 11 kommuniziert mit dem internen Web-Server 13. Der Web- 
Server 13 ist ein Informationslieferant, der Informationen liefert, die fur die Uber- 
tragung uber das Datennetz geeignet sind. Der Web-Server 13 kommuniziert mit 
dem internen Browser 14. Der Browser 14 ist eine Software zur Steuerung der Da- 
tenubertragung uber das Datennetz. Der Browser 14 kommuniziert seinerseits mit 
einem Benutzer-Interface 15. Hierbei handelt es sich um eine Ein- 
Ausgabevorrichtung, uber die der Benutzer, d.h. das Klinikpersonal, Daten und Be- 
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fehle eingeben kann, wobei a\s Ausgabevorrichtung beispielweise ein Bildschirm 
vorgesehen. Das Benutzer-Interface 15 ist beispielsweise ein Touchscreen. 

Der interne Web-Server 13 und der interne Browser 14 kommunizieren uber ein 
Netzwerk-Interface, z.B. ein Ethernet-Interface 16, mit einem Datennetz, bei dem 
es sich hier urn ein lokales Datennetz LAN 1 (Local Area Network) handelt. Das 
Datennetz LAN 1 ist beispielsweise das Datennetz innerhalb einer Abteilung eines 
Hospitals. Das lokale Datennetz ist seinerseits Bestandteil eines globalen oder uni- 
versalen Datennetzes WAN (Wide Area Network). Im Ausfuhrungsbeispiel sind wei- 
tere lokale Netze LAN 2, LAN 3, LAN 4 vorgesehen, die ebenfalls Bestandteil des 
Datennetzes WAN sind. 

An eines der lokalen Datennetze LAN 2 ist uber ein Netzwerk-Interface 17 ein ex- 
terner Browser 18 angeschlossen. Der Begriff „extern w bedeutet, dass der Browser 
nicht in der ECB-Einheit 10 angeordnet ist, die in der Zeichnung links dargestellt ist. 
Der externe Browser 18 kommuniziert uber die geschilderten Datennetze mit dem 
internen Web-Server 13, um aus diesem Informationen oder Befehle abzurufen o- 
der solche in ihn einzugeben. Der externe Browser 18 befindet sich beispielsweise in 
einem Service-Zentrum des Herstellers der ECB-Einheit 11. Der Service-Techniker 
kann die aktuelle Behandlung oder fruhere Behandlungen, die mit der ECB-Einheit 
durchgefuhrt werden, verfolgen und technische Unterstutzung geben oder War- 
tungsoperationen initiieren. Uber den externen Browser 18 bestehen nur be- 
^ schrankte Autorisationen. So kann uber den externen Browser 18 nicht in den lau- 
fenden Betrieb der Dialysemaschine eingegriffen werden. 

Der externe Browser 18 kann sich auch in einer Zentralstation des Hospitals befin- 
den, in dem die ECB-Station 10 betrieben wird. Medzinisches Persona! kann auf die- 
se Weise die Behandlung uberwachen, aktuelle oder fruhere Behandlungen und 
Daten speichern oder auch okonomische Leistungsdaten aufnehmen, wie beispiels- 
weise Materialverbrauch, Wasser- oder Strom verbrauch. 

SchlieBlich kann auch ein externer Berater uber den Browser 18 die Behandlung 
verfolgen. 
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Bei dem AusfuhrungsbeispieMst an das Datennetz LAN 3 uber ein Netzwerk- 
Interface 19 ein externer Web-Server 20 angeschlossen. Der Web-Server 20 befin- 
det sich in einer Workstation. In ihn konnen spezifische Patientenparameter-Sets 
und/oder Labordaten und/oder Inventurdaten von Medikamenten, Filtern, Einmal- 
Artikeln u.s.w. eingegeben werden. Der externe Web-Server 20 kann auch dazu 
dienen, an die ECB-Station 10 eine neue Sofware-Version zu ubertragen oder den 
Inhalt der Datenbasis 12 zu erneuern oder zu aktualisieren. SchlieBlich kann der 
externe Web-Server 20 unter anderem dazu benutzt werden, patientenspezifische 
Parametersatze und/oder Behandlungsvorschriften von der ECB-Station 10 zu uber- 
nehmen. 

fv£ Im Ausfuhrungsbeispiel ist an das lokale Datennetz LAN 4 eine weitere ECB-Station 
2-10 angeschlossen, die in gleicher Weise ausgebildet ist, wie die Station 10. Sie 
hat einen eigenen internen Browser 2-14 und internen Web-Server 2-13 sowie eine 
ECB-Einheit 2-11. 

Von jedem Punkt des globalen Datennetzes sind prinzipiell die gleichen Daten, In- 
formationen und Darstellungen erhaltlich wie auf dem Bildschirm des Benutzer- 
Interface 15. Jedoch werden durch die unterschiedlichen Autorisierungen einige 
Befehle, die von auBerhalb kommen, nicht ausgefuhrt und bestimmte Daten werden 
nicht angezeigt. 

f|0 Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist zusatzlich zu dem Benutzer-Interface 
15 ein zweites Benutzer-Interface 15a vorgesehen, dem ein zweiter Browser 14a 
zugeordnet ist. Wahrend das Benutzer-Interface 15 dem Klinikpersonal zur Verfu- 
gung steht, ist das Benutzer-Interface 15a fur die Benutzung durch den Patienten 
vorgesehen. Dieser kann unter Ausnutzung der ECB-Station ohne wesentlichen zu- 
satzlichen Aufwand die angeschlossenen Datennetze mitbenutzen, beispielsweise E- 
Mails verschicken, beliebige Computerarbeiten verrichten oder auf das Internet 
zugreifen. 
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Patentanspriiche 

1. Extra co rpo rales Blutbehandlungssystem mit einer ECB-Station (10), die eine 
ECB-Einrichtung (11), einen mit der ECB-Einrichtung (11) kommunizierenden 
internen Web-Server (13), einen mit dem internen Web-Server (13) kommu- 
nizierenden internen Browser (14) und ein mit dem internen Browser (14) 
kommunizierendes Benutzer-Interface (15) enthalt, wobei der interne Browser 
(14) uber ein Datennetz (WAN) mit externen Web-Servern (20) kommunizie- 
ren kann und/oder der interne Web-Server (13) uber das Datennetz (WAN) 
mit externen Browsern (18) kommunizieren kann, und wobei auch der Daten- 
verkehr zwischen dem Benutzer-Interface (15) und der ECB-Einrichtung (11) 
uber den internen Browser (14) abgewickelt wird. 

2. Extracorporales Blutbehandlungssystem nach Anspruch 1, wobei eine entfernt 
von der ECB-Station (10) angeordnete Zentralstation uber einen externen 
Browser (18) die Behandlungsparameter, Behandlungsergebnisse und/oder 
wirtschaftlich relevante Daten des ECB-Betriebes abruft und registriert. 

3. Extracorporales Blutbehandlungssystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei eine 
entfernt von der ECB-Station (10) angeordnete Service-Station uber einen 
externen Browser (18) Behandlungsdaten wzw. Betriebsdaten aus der ECB- 
Einrichtung (11) abruft. 

4. Extracorporales Blutbehandlungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei aus einer entfernt von der ECB-Einrichtung (10) angeordneten Datenba- 
sis uber einen Web-Server (20) maschinenbezogene, patientenbezogene oder 
medizkamentenbezogene Daten an den internen Browser (14) ubertragen 
werden. 

5. Extracorporales Blutbehandlungssystem nach Anspruch 4, wobei einige der 
ubertragenden Daten zur Einstellung bzw. Veranderungen von Betriebspara- 
metern der ECB-Einrichtung (11) benutzt werden. 
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6. Extracorporales Blutbehanokingssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, wo- 
bei der interne Web-Server (13) eine Autorisation fur Parameter-Einstellungen, 
Informationszugriff und Steueroperationen in Abhangigkeit von der Identitat des 
kommunizierenden Browsers (14,18,2-14) oder Web-Servers (13,20, 13-2) er- 
teilt. 
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Zusammenfassung 

Extracorporales Blutbehandlungssystem 

Das extracorporal Blutbehandlungssystem enthalt eine ECB-Station mit einer ECB- 
Einheit, beispielsweise einer Dialysemaschine. Die ECB-Station kommuniziert uber 
einen Web-Server (13) und einen Browser (14) mit einem Datennetz (WAN) an das 
externe Browser (18) und externe Web-Server (20) angeschlossen sind. Auf diese 
Weise konnen Einstellungs- und Wartungseingriffe von einem entfernten Ort aus an 
der ECB-Einheit (11) durchgefuhrt werden. Andererseits konnen patientenbezoge- 
ne, maschinenbezogene oder medikamentenbezogene Daten oder auch Statistik- 
daten oder verbrauchsbezogene Daten von der ECB-Station (10) an einen entfern- 
ten Ort ubertragen werden. Die Kommunikation eines Benutzer-Interface (15), z.B. 
eines Touchscreens, mit der ECB-Einheit (11) erfolgt uber den internen Browser 
(14). Dadurch hat das Benutzer-Interface Zugang zu dem Datennetz (WAN). Die 
ECB-Einheit (11) erhalt samtliche Daten, Informationen und Befehle uber den Web- 
Server (13). Dadurch konnen Daten unterschiedlicher Herkunft im gleichen Format 
bearbeitet und mit unterschiedlichen Autorisierungen versehen werden. 



(Fig.) 




